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SEMARNAT META DE REDUCCION GEI
EDID AT TODOS LOS SECTORES

Gases de Efecto Invernadero

META de MITIGACION META al
2030
-2 2 % LINEA BASE Incondicional
v

_3 6% 2013 2020 2025 pAIR]I 2030 A

TRANSPORTE META 174 214 23 266 218 -18%
GENERACION ELECTRICA CONDICIONAL 127 143 | 202 139 -31%
RESIDENCIAL Y COMERCIAL 27 28 23 -18%

PETROLEO Y GAS 80 123 Ry |RY 118 -14%
INDUSTRIA 115 125 165 157 -5%

2

AGRICULTURA Y GANADERIA 93 86 -8%

RESIDUOS (liquidos y s6lidos urbanos) 31 ' 49 35 -28%
SubTOTAL 633 941

USCUSS 32 - B 32 -14  -144%




SEMARNAT | : ; CUMPLIMIENTO DE METAS DE REDUCCION GEI
e SECTOR TRANSPORTE

M ETFIY AR BRI ESTE
¥ RECURSOS RATLRALE

1100 -
Linea Base 973
1 000+
@, 9001
S
-
= 800-
700 - Rut:a Compromisos 762
i
600 :
|
]
500 T T ™ T
™ o v O o
— ~N ~N N ™
o o oo o
o~ ™~ ~N N o~
@ Transporte ® procesos industriales
" Generacion eléctrica @ Agricultura y ganaderia
@® Residencial y comercial - Residuos
~ Petréleo y gas ® Uso de suelo y silvicultura
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SEMARNAT .
METAS ESPECIFICAS PARA EL TRANSPORTE

Transporte
Medidas CND
e \
. . 40%
% total emisiones GEI (Inventario, 2013): 26 % Norr\;n:h?ceuE;C:_?grgzspara 19.2 MT CO2e
. w,
i ' o
% total mitigacion (2030, CND): 23 % Programa de planeacién urbanay ‘ 25%
sistemas de transporte integrado
. J
’ 1 11.50%
: - °
Linea Base 266 Cambio Modal a Ferrocarril
\ 7
a8 A a o,
Norma de Eficiencia para 9.50%
Vehiculos Pesados .
\ J \
( | 4.50%
o, Restriccién de importados usados
g Ruta Compromisos 218 L 4 \
- r w 4%
Trenes interurbanos de pasajeros
@174 \ v
5}
Penetracién creciente de 3.50%
vehiculos hibridos y eléctricos,
M = v WO M~ 0 O O — ™M = v W0 M~ 00 h O ‘;
B RISRRRRERIRRISRRS 2%

Transporte plblico a Gas Natural LN

\
-48 MITCO,e



SEMARNAT Regulacion Mexicana de emisiones GEI
en vehiculos ligeros
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SEMARNAT Regulacion Mexicana de emisiones GEI
en vehiculos ligeros

* Las emisiones de CO, se determinan a traves de la prueba de certificacion Americana, basada en
dos protocolos o ciclos de prueba:

(1) el FTP Urbano y el (2) Ciclo de Carretera “Highway”

El valor de la emision se pondera bajo la siguiente féormula: 0.45 x FTP plus 0.55 x highway

FTP/Urban vs ECE Part 1

Highway vs ECE Part 2
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SEMARNAT

o ECHICY AL RIESTE
¥ RECURSDS MATLURALES

ETIQUETADO DE VEHICULOS
CicLos DE MIANEJO Y REALIDAD
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SEMARNAT

Sombra =
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Dear Chrysler: 5 Reasons Oil Prices Shouldn’t Affect Fuel Economy Standards. https://blog.ucsusa.org/don-anair/dear-
chrysler-5-reasons-oil-prices-shouldnt-affect-fuel-economy-standards-800

O|N2JY3A [3p OYduy



SEMARNAT NOM 163 ACTUAL
oo GEI EN VEHICULOS LIGEROS

EPA Federal Test Procedure EPA Highway Fuel Economy Test Driving Schedule
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Curvas de metas de emision / sombra

) Ciclos de Prueba FTP (ciudad) y HWFET (carretera) son completados en el
para vehicuos de pasajeros y camionetas

dinamdmetro para calcular el ahorro del combustible.

ligeras (g/km)
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Curvas de carga en carretera en a ciclos de manejo Certificado de.em|5|ones para cada |
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EPA Fuel Economy Estimates
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SEMARNAT NORMA MEXICANA
CARACTERISTICAS GENERALES

Homologacion con la regulacion de Estados Unidos “CAFE”

= La NOMI163 establece los valores y parametros para el calculo de la meta de
emisiones de CO:2 aplicable a cada corporativo que comercialice vehiculos ligeros
nuevos para el periodo 2014-2016.

= La metodologia de célculo estd homologada con la regulacion americana de la
siguiente manera:

= Establece promedios ponderados por ventas para cada corporativo con base
en el atributo de sombra (tamano del vehiculo)

= Define objetivos independientes para dos categorias, vehiculos de pasajeros
(VP) y camionetas ligeras (CL)

= Utiliza las formulas de “CAFE” para definir las metas en rendimiento de
combustible y su equivalente en emisiones de CO,

= Permite el uso de flexibilidades: ano voluntario (2013) con posibilidad de
utilizar sobrecumplimiento en forma de créditos en anos subsecuentes,
generacion e intercambio de créditos por sobrecumplimiento durante 2014 a

2016, e intercambio de créditos entre armadoras ;



SEMARNAT

Kildmetros por equivalente a un litro de gasolina
Normalizado a ciclo de pruebas de US CAFE

28
Lineas conlinuas: evolucion hislorica S inico 2005
EXIiCD
26 Linecas de rayas: metas promulgadas Homologacién CAFE
Lineas de puntos: metas propuestas hasta 21.8 km/|
24 Homologacion EPA
hasta 24.1 km/1
22
China 2020: 21.3
M EE.UU. 2025: 20.9
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16 — -~ - o Canada
— - - n' ‘
1 UE
México 2016; 14.8
14 M Japan
A '\
12 China
México 2016 —#— Corea del Sur
g t Homologacion + flexibilidades
10 Méxion 2012 hasta 14.9 km/ = pustralia
13.3 kmy/1 “f\— México
B- I I T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025
[1] Las metas de Ching reflegan solamente los vehiculos & gasoling. La mets podria ser mas afta sisa Henen &n coenta nuevos vehiculos a hase de enengls,
[2] Los vehiculos Ivianos de los Estatos Unides, Canadd y Méxden induyen vehiculos industrisles livianos |

NORMA MEXICANA
CARACTERISTICAS GENERALES




SEMARNAI ,
PROPUESTA DE MODIFICACION NOM 163

|a propuesta de modificacion de la
NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI1-2013
busca la homologacion con la normativa EPA 2025,
bajo los siguientes objetivos:

« Contribuir al cumplimiento de las metas de reduccion de GEI,

contenidas en:
a) Ley General de Cambio Climatico; y
b) Compromisos Determinados por Pais (NDCs) cumbre de Paris 2015

- Cumplir el Acuerdo de homologacion de normatividad entre México,
Estados Unidos de América y Canada

* Armonizar las normas ambientales nacionales relativas a vehiculos ligeros

en el Pais (NOM 167.- niveles de emision de vehiculos en circulacion; y NOM-042.- niveles de emision de
vehiculos nuevos)



SEMARNAT PROPUESTA NORMATIVA 2018-2025

Vehiculos de pasajeros

Rendimiento vs sombra
vehiculos a pasajeros

vp 2018
= e vp 2019
vp 2020
vp 2021
vp 2022
=== yvp 2023

vp 2025
Flota 2013

¢ Promedio ponderado 2013

A Promedio simple 2013

2.50 3.50 4.50 5.50 6.50
Sombra (m2)



SEMARNAT NORMA MEXICANA
uED0 A VENTAS Y ECONOMIA DE COMBUSTIBLE

EMY 2012 Sales  *MY 2012 Fuel Economy (km/l)
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ICCT International Council of Clean Transport



SEMARNAT NORMA MEXICANA
CARACTERISTICAS GENERALES

“ N

NOM homologada con la regulacion CAFE de EE.UU.

La aplicacion de la NOM

en el periodo 2013-
* Obligatoriedad para los vehiculos afho-modelo 2014 a 2016, con una prolongacion a 2016. resulté con 3

afnos modelo 2017 y 2018.

marcas que
incumplieron
* Cumplimiento voluntario y créditos. Grande (600,000 Vehs)
Mediana (45,000 Vehs
La_empresas podran acumular créditos a partir de los vehiculos de afio-modelo 2013 y s6lo 2016)

2014. Los créditos se harian efectivos en la evaluacion del promedio ponderado para el Pequefia (4,500)
ano modelo 2015 vy 2016.

Aproximadamente el
15% del total de
vehiculos vendidos

* Adecuaciones tecnologicas.

Reducciones de 2% y 4% para vehiculos de pasajeros y camionetas ligeras,
respectivamente, al demostrar que se requirieron adecuaciones tecnolégicas por las
condiciones de orografia y altitud de México.

- J




SEMARNAT ESCENARIOS DE REDUCCION DE EMSIONES DE CO,

Escenarios calculados de reduccion de emisiones

1. EPA
* Aplicacién de los parametros de la norma EPA desde el 2017

2. Sin desplazamiento
o Pardmetros que igualan a EPA en 2025; sin corrimiento de curvas

3. Con desplazamiento
o Pardmetros igualan a EPA en 2025; con corrimiento de curvas para VP

4. Tendencia original a 2025

* Propuesta AMIA 2015: pardmetros calculados a partir de Ia norma original, proyectados hasta el
2025



SEMARNAT COMPARATIVA DE REDUCCION DE EMSIONES DE CO,
R PROPUESTA MODIFICACION NOM163 vs EPA 2025 VIGENTE
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SEMARNAT INTRODUCCION DE FUTURAS TECNOLOGIAS

Emisiones de operacion por tipo de vehiculo a distintos kilometrajes (ton CO,)

25 -
20 ——Gasolina 8.5 km/l (20.37 ton)
—— Gas natural comprimido (15.98 ton)
g 15 - —— Gasolina 13 km/I (13.79 ton)
Y
c
o Etanol 85% (12.40 ton)
1]
E10-
Hibrido (8.30 ton)
; e
—— Hibrido-enchufable (6.99 ton)
5 4
Con el portafolio
——Eléctrico 5.4 km/kW (6.06 ton) . energético de la CFE
0 “ Eléctrico 6.0 km/kWh (5.59 ton)
0 15,000 30,000 45,000 60,000 75,000 —

Distancia recorrida (km)

Las emisiones de operacion por consumo de combustible incluyen el CO, por el consumo de combustibles fésiles para los autos de combustion interna y por la generacion de electricidad en México
para los vehiculos enchufables. Se utilizé el portafolio energético de la CFE. Los modelos de vehiculos que se utilizaron son los siguientes: Chevrolet Impala de gasolina, Chevrolet Impala de gas
natural comprimido, Nissan Altima de gasolina, Ford Focus FWD, Toyota Prius hibrido no-enchufable, BMW i3 hibrido enchufable, Nissan Leaf eléctrico y BMW i3 eléctrico.

Fuente: Proyecto PEASE — CFE Con informacion de la CFE y Fueleconomy.gov. Abril 2016. 19



Sl:mRNM EFICIENCIA VS DIFICULTADES OPERATIVAS
MEDIO AN FACTORES Fisicos Y GEOGRAFICOS

(Vehicle 4 Cyl 7 1.0L)
Vehicle Specificati Sea Level Altitude
ehicle specitications ( None Engine Power Reduction ) (-22% Engine Power Reduction )
Vehicle Endi . | Engine A - . Fuel Econamy Vehicle's Powerto Weight Ratio | "Wheel Torque ‘v"ehn:lesF'nw?rthElght “Wheel Torque
ngine| Engine Transmision's| Final Crive , i Ratio i
Mass (5P} Torque| Gear Cear Ratio Ratio Total Ratio| [Unadjusted Comb. | Sea Level Sea Level Altitude Altitude
[Ibs) [Nm) [km/1t) (Ib/HF) [(Nm) [Nm]
(Ib/HF)
1 3.539 14.8 B15
agyl 2 1.Be4 7.8 429
2987 101 67 | 55 | 3 L242 4.2 5.2 228 44.6 286
4 0.974 41 224
3 0.781 3.3 180

Los Motores CI al ser conducidos en altitudes mayores, tienen Dificultad
: . _ técnica que
una perdida en promedio de 22% de torque efectivo en la rueda 0 se
(en Cd. De México) enfrenta en

los EEUU

Impacta en el deterioro de la “manejabilidad” del vehiculo para

los consumidores




ACTUALIZACION DE LA NOM 163
ESCENARIO

Las mejoras en los motores de combustion interna y transmisiones mas
eficientes son los cambios clave para alcanzar metas mas ambiciosas.

La electrificacion del tren motriz estara en un nivel minimo (hibridacion)

Se espera que los vehiculos eléctricos tenga una penetracion menor al 2% de
la flota Mexicana para 2025 y unicamente para vehiculos de algunos
segmentos.

El escenario EPA 2025 puede reducir el consumo de combustible de vehiculos
nuevos en 34% (y GEl en 40%)



SEMARNAT

1.- EXENCION DE IMPUESTOS en la compra y uso de vehiculos eléctricos.

INCENTIVOS INTERNACIONALES
INCENTIVOS FISCALES EN VEHICULOS ELECTRICOS

Los montos varian de acuerdo con la gama y el precio del vehiculo.

| China
Suecia Japén 5,000y
2,250y . 7,700 ' 8,500

4,500

= = =

Noruega
11,600

-]

2,250 USD

En los paises con mayor penetracion del
mercado, la reduccién se encuentra entre

11,600 USD



VEHICULOS ELECTRICOS DE
SEMARNAT | | PASAJEROS

MERCADO GLOBAL

Mercado global de vehiculos eléctricos para pasajeros (incluidos los PHEV*), 2012-2016

Vehiculos vendidos Crecimiento del mercado
{miles) 7 7 5 (%)
800 80%

Resto del mundo \
600 — N

M Japon V 548 :
I Noruega

Union Europea

60%

50% Crecimiento

del Mercado
B China ' Global
B Estados Unidos 319
300 - =
213 - Afinales de 2016, 2
millones de Vehiculos
Venta 200 L 20% | Eléctricos (VE) de
Global de 129 - pasajeros circulaban en las
Vehiculos carreteras del munda. Los
100 - 10% VE representaron
? alrededor del 1% de las
- ventas mundiales de
0 0 automoviles de pasajeros.
2012 2013 2014 2015 2016

* PHEV: Vehiculo Eléctrico Hibrido Enchufable.

Fuente: REN21. 2017. Renewables 2017 Global Status Report. Paris, Francia. Disponible en: http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/17-8399 _GSR_2017_Full_Report_0621_Opt.pdf



http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/17-8399_GSR_2017_Full_Report_0621_Opt.pdf

SIMARNAT NORMA PARA VEHICULOS PESADOS

-
»
b o R ———

el

Cabina sencilla Cabina dormitorio

Clase 7 Clase 8 Clase 8

Ao modelo 2017 (g CO,/ton-milla)

Techo Bajo 104 80 66
Techo Medio 115 86 73
Techo Alto 120 89 72
Aifio modelo 2017 en adelante (gal combustible/1,000 ton-milla)

Techo Bajo 10.2 7.8 6.5
Techo Medio 11.3 8.4 7.2
Techo Alto 11.8 8.7 7.1




SEMARNA] Conclusiones Taller Electromouvilidad

* 1. Lineamientos de politica nacional

 Politica vinculada a las metas nacionalmente determinadas (NDCs), de esta
manera es posible captar recursos provenientes de fondos internacionales y
facilitar la transferencia de tecnologias de punta.

* Generar capacidades en las instancias del gobierno federal y gobiernos locales
para posibilitar el acceso a los fondos internacionales.

* Se debe reflejar en un documento/programa especial de caracter vinculatorio
para las dependencias federales y los gobiernos locales. Este instrumento debera
contener objetivos, metas y mecanismos de MRV en relacion a la reduccion de
GEIl asi como de contaminantes criterio, que se refuercen en leyes secundarias y
normas especificas.



SEMARNA] Conclusiones Taller Electromouvilidad

* 1. Lineamientos de politica nacional

* Generar y mejorar informacion y analisis que nos permitan mejorar las
estimaciones sobre impactos de las tecnologias, por ejemplo ciclo de vida y
huella de carbono

* Impulsar las iniciativas de vehiculos compartidos: bicicletas, motos, autos, buses,
tranvia, metro

e Apoyar iniciativas de empresas y otras organizaciones para reducir su huella de
carbono



SEMARNA] Conclusiones Taller Electromouvilidad

2. Regulaciones e incentivos locales

e Existe una necesidad (desde multiples perspectivas: clima, calidad del aire, salud
publica); existen fondos disponibles. Existen opciones tecnolodgicas. Es necesario
innovar y transformar los servicios de transporte.

a. Profesionalizacidn para mejorar servicios y acceder a financiamiento
b. Incrementar la eficiencia de los sistemas de transporte

c. Impulsar la movilidad basada en |la piramide invertida y los principios de evitar-cambiar-
mejorar (reduce-shift-improve)

e Desarrollar esquemas creativos e innovadores que permitan la especializaciony
maximizar la eficiencia de los servicios proporcionados:
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