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Mas de 663 millones de
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agua potable y mas de 2400
millones de personas no
cuentan con servicio de
drenaje.

OMS



DE TECNOLOGIA

Pérdida de la biodiversidad DEL AGUA
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Transversalidad de los recursos hidricos ((SE IMTA

Fuente: https://www.melbournewater.com.au/community-and-
education/about-our-water/natural-and-urban-water-cycle
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Aguas subterraneas

LEYENDA:

- === ciclonatural del agua — fuente de agua bruta

- === flujo de agua subterranea

WTP = planta de tratamiento de agua wwtp = planta de tratamiento de aguas residuales
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¢Qué significa Seguridad Hidrica?

Acorde con la naturaleza de los problemas que se generan relacionados con el agua en
México, el IMTA ha considerado adoptar el concepto “Seguridad Hidrica” propuesto por
la Cepal y adaptarlo al contexto nacional para asegurar:

= La disponibilidad de agua en cantidad adecuada y calidad aceptable para preservar un clima de
paz y estabilidad politica, asi como sostener y proteger el abasto de agua para todo ser viviente y
toda actividad social, econdmica y ambiental.

= La capacidad de mitigar y adaptarse a niveles aceptables y manejables ante los fendmenos
naturales y antropicos que ponen en riesgo a la poblacion, la economia y al medio ambiente
asociados a la cantidad y calidad del agua.

= La capacidad para acceder, explotar, usar y aprovechar las aguas de forma sostenible, asi como
para gestionar, planificar, manejar y administrar de manera integrada las interrelaciones e
intervenciones entre los diferentes sectores asociados a los recursos hidricos.



Atmosfera

Viento
Temperatura
Humedad
Precipitacion
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Cuerpos de agua
(superficiales y
subterraneo

Disponibilidad (sequia/
inundaciones)

Aguas residuales
Tipos de contaminantes
Puntos de descarga

Contaminacion
Océano
Nivel medio del mar
Temperatura Fuente: https://www.melbournewater.com.au/community-and-

education/about-our-water/natural-and-urban-water-cycle
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Anomalias climaticas y eventos significativos en 2017

Mar Artico, durante al temporada de crecimiento tuvo su menor

extension anual maxima, durante la &poca de derretimiento, su Asia: 2017 fue el tercer afio mas calido

Barrow, Alaska: minima extension alcanzo el lugar 8. desde que iniciaron los registros (1910).
temperatura récord en Rusia y China tuvieron el periodo Enerc-
Noviembre, 9.1 °C Septiembre mas calido
¢ Europa: fue el 5° afios mas calido )
Eritish Columbia, Canada un déficit | |registrado para el continente. Portugal
de precipitacién severoen 2017 2°, Reino Unido 5°, Francia 5°, Austria . . i i
: tibuvé a la mavor fem de 8° y Alemania 8° China: precipitaciones intensas de Junio
[Estados Unidos: temperalura a i?]on}r:-;-ndigs onla hi5¥on’a : 29 a Julio 2 provocaron severas
nivel nacional fue la tercera mas alta L TR inundaciones, 56 decesos y dafios por
desde 1895, detras de 2012 y 2016. P : : i 5
esde . de e y Atintico, i emporadamss e nuaiE T e T mas de 5,000 millones de ddlares
Huracan Harvey, [{lgo 17- ﬂ: gﬁﬁ?’;: 1’;'33 ﬂxgaﬁ:mﬁm:smiw - Tem_porads.n de tifones en el Pacifico
Sep 21) vientos maximos 215 formenias y 10 huracanes P o7 af Occidental: cercanaal promedio, 26
km/h, produjo precipitaciones QRIS tormentas y 12 tifones.
récord en Texas vy Luisiana. ¢ Irma (ago 30 - sep 16): Bangladesh, India, Nepal: Tailandia: el periodo Enero-
— — Vientos maximos 295 km/,  Uuvias forrencisles Agosto 9 - Septiembre fue el de mayor
Temporada de éxico: tuvo la maxima afectd Puerto Rico, Islas 12, equivalente a recibir la precipitacion registrado.
huracanes en el temperatura Enero —Octubre

. Virgenes y Florida. | luvia mensual en pocos dias.

Pacifico Nororiental: desde que se tiene registro i ) Temporada de ciclonesTemporadade
cercana al promedio, 18 \(1971), superando a 2016. Maria (sep 16 -30): vienfos NortedelOcéano  ciclones en Australia e )
formentas y 9 huracanes méaximos 280 kmh, causé dafios indico , cercadel debajo del promedia, 7 Temporadadeciclonesenel
’ severes en las islas del Caribe. emporada de Promedio, 4 tormentas y formentas y 3 cciones Pacifico Sudoccidental:
Chile y Argentina: afectados poruna ciclones Océan? Sciones debajodel promedio, 6
- - Africa: 2017 fus el4® indico Sudoccidental = tormentas y 3 ciclones.
g:d;uii(fa r':1{;rdmten53 ononero. 892 afio mas calido. Solo debajo del promedio, 5 - Australia: 2017 fue el 3°
ryn, la mayor . formenias y 3 ciclones | _. s célidod
temperatura registrada en esa latitud LeeErioillaliiy anos mas cado aue
pe eg - 2015. se tiene registro (1310).
. . . L
;rizsm;; -:ljaefd";??itiirg g:?;ﬂal fue Mar Antartico: durante al temporada de
registros (1961), superando a 2012 crecimiento tuvo su menor extension anual

maxima, durante la época de deretimiento,
aleanzd su minima extension registrada.

Please Note: Material previded in this map was compiled from NOAAS NCEI State of the Climate Reparts and the WMO Provisional Status of the Climate in 20017,
For more information please visit: httpywww.ncdc.noaa.gov/sotc



Situacion de los recursos hidricos e
infraestructura y desafios
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I con disponibilidad 649

I sin disponibilidad 108

Disponibilidad 408
B s disponibilidad 245




Monitor de sequia de México

al 15 de octubre de 2018
Publicado el 22 de octubre de 2018 e

CONAGUA

Intensidad de sequia:
DO Anormalmente seco
D1 Sequia moderada

[ D2 Sequia severa

B D3 Sequia extrema

[l D4 Sequia excepcional

Tipos de impacto de sequia:

f" Delimita impactos dominantes

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p-ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p-ej. hidrologia, ecologia)
Llaborado por. Subgerencia de Fronostico a Medano y Largo Hiszo

2018 .
Energia (excluyendo

LT hidrolectricidad) Industria
4.8% autoabastecida
4.4%

Baja eficiencia en el uso del
agua en riego (promedio
nacional 35%).

76.3%
Agricola



Edad de las presas en México en 2021
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En 2021, el 52% de las 3,800 presas mexicanas con datos, tendran mas de 50
afnos (superando su vida util de disefio)
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Servicios publicos municipales de agua potable y saneamiento

Cobertura Nacional Agua Potable (%)

« Estas cifras* reflejan un importante
esfuerzo por parte de los tres ambitos
L ¥ 3 gubernamentales por ampliar la
012 _ infraestructura de estos servicios a la
poblacion.
90.5 91.0 91.5 92.0 92.5 93.0

Porcentaje

« Sin  embargo, las estadisticas
Cobertura Nacional Alcantarillado (%) mostradas Unicamente muestran la
existencia de redes de abastecimiento

e de agua y alcantarillado, pero no
N o
expresan caracteristicas de los
o | Servicios.
89,0 g0 00,0 005 010 oLs 020 *Cifras oficiales de la Comisidn Nacional del Agua

Porcentaje (CO NAG UA)
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Caracterizacion de los servicios
Servicio diario

Con servicio diario de agua, con alcantarillado y
sin equipo para almacenamiento.

- Con servicio diario de agua

- Sin servicio diario de agua _ R _
- Sin servicio diario de agua, con alcantarillado y

con equipo para almacenamiento
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* |ncremento en el nivel del
mar (inundaciones, intrusion
salina)

Venecia, 29 de octubre 2018.
Fuente: Severe Weather Europe

* Reduccion o pérdida de hielos perenes o
nieve periddica

Ondas de calor mas intensas vy
frecuentes

Cambio en el régimen de lluvias

Expansion de Sequias, y condiciones
mas severas y duraderas con respecto
a umbrales actuales

Precipitaciones extremas mas
intensas y frecuentes en muchas
regiones



Aplicaciones actuales de la tecnologia
en la gestidon de recursos hidricos



Generador de Imagenes Mapeo Geoestacionario de Rayeria (GLM)
de Linea Base Avanzada (ABI) .
1. Deteccién de Rayeria: Eventos, Grupos y

1.

oV s w N

. Temperatura Superficial del Mar (Somera)
. Cobertura de Nieve

. Agua Precipitable Total

. Ceniza Volcanica: Deteccién y Altura
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Laboratorio Nacional de Observacion de la Tierra

AEM
PRODUCTOS GOES-R s

Deteccion de Aerosoles (Incluyendo Humo y Destellos

Polvo)
Profundidad Optica de Aerosol (AOD) Equipo Espacio Ambiente En Sitio (SEISS) ® v
2. / e
C ()\A( lu\

Mascaras de Cielo Claro i
. lones Pesados Energéticos
Imagenes de Nubosidad y Humedad (KPP)

Profundidad Optica de Nubes . Electrf)nes y Protones Magnetosféricos: Baja C’ —
Energia (@ C N

Distribucién de los Tamanos de Particulas de . ) . e

l3s Nubes 4. Electrones Magnetosféricos: Energia Media y : “ WS andm

Alta

Altura de la Cima de Nubes

Fase de la Cima de Nubes 5. Protones Magnetosféricos: Energia Media y Alta
Presién de la Cima Nubes 6. Protones Solares y Galacticos | "]
. Temperatura de la Cima de Nubes ==1=
. Vientos de Movimiento Derivado Magnetémetro (MAG) Satélite GOES R
. indices de Estabilidad Derivada e
. Radiacién de Onda Corta Descendente: 7. Campo Geomagnético
Superficie
- Caracterizacién de Zona de Fuego/Caliente Equipos de Irradiacién Extrema Ultravioleta
Estimacion de la Intensidad de Huracanes y de Rayos X (EXIS)
. Temperatura Superficial del Suelo (Somera)
Perfil de Humedad Vertical Legado 8. Flujo Solar: EUV
. Perfil de Temperatura Vertical Legado 9- Flujo Solar: Irradiacion de rayos X
. Brillos
. Tasa de lluvia/QPE Generador de Imagenes Solares Ultravioleta
. Radiacién de Onda Corta Reflejada: TOA (suvr)

10. Imagenes Solares (rayos-X): hoyos coronales,
erupciones solares, regiones de procedencia de
expulsiones de masa coronal

http: //qallleo imta. mx/mx/wstas/qoes php?fuente=imta



http://galileo.imta.mx/mx/vistas/goes.php?fuente=imta

(o=
GOES-16

Estiman el potencial para
que ocurra desarrollo
convectivo, importantes en
pronostico meteorologico ya
gue ayudan a estimar la
severidad de la tormentas
esperada.




GOES-16

Intensidad de huracan:
seguimiento de ciclones tropicales
y alertamiento en caso de riesgo.

Ceniza volcanica: seguridad de
trafico aéreo, posibles afectacién a
la salud publica.

Temperatura de la superficie
terrestre: estimaciéon del potencial
de ocurrencia de incendios en
temporada de estiaje

©
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Necesidades y retos para la seguridad hidrica

« Adquisicion remota de numerosos datos meteorologicos e hidrolégicos
(tecnologias geoespaciales, | o T).

» Necesidad del manejo de gran cantidad de datos (Ciencia de datos, Big
data).

« Automatizacion de monitoreo, procesamiento y difusion de prondsticos
(Computo en la nube).

« Datos abiertos y desarrollo de algoritmos inteligentes (Ciberseguridad).

* Inteligencia artificial y robotica (pronostico de precipitacion, escurrimiento,
fallas, cambio de uso de suelo, etc),



Tecnologias disruptiva para la seguridad
hidrica
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Tecnologias informaticas y de comunicacion para la gestion de @ e
infraestructura hidrica en ciudades

* Medicién y monitoreo inteligente

* Distritos hidrométricos

e Gestidn de presion

* Deteccidn fugas

* Sistemas de informacién de gestidon georreferenciados

e Adquisicién y validacion de datos

* Modelacién hidroldgica-hidraulica (precipitacidon, escurrimientos, aguas
residuales, aguas tratadas).
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