Gobierno de
Guadalajara

Arbol loT ,’\

Por encargo de:
GIZ Programa Global: ng Bestche oselschal PR | Yinisterio Federal - teccion de ls Naturale -
TICs para la Adaptacion al Cambio Climdtico en Ciudades ~~ I9'& = ySegundadtucear TERNATONAL

[México] BIES CLIMATE INITIATIVE (IKI)

de la Repiiblica Federal de Alemania



4 8
72 . ' e & [ B AT Gesallschaft = IS
I Z fur Internationale *%
Ar o I OT Zusammenarbait (GIZ) GmbH | J

uuuuuuuuuuu

8B INTERNET DE LOS ARBOLES

@GUADALAJARA, MEXICO

Democratizando conocimiento, tecnologia y datos del Arbolado Urbano para la
Adaptacion-Climatica Inteligente en Ciudades



Arbol loT Q

A
pa )

4 8
Oeutsche Gesellschaft i K
fur Internationale *%
Zusammenarbeit (G1Z) BmbH L A

Gobierno gs
Guadalajara

Metodologia de Co-Creacion

La plataforma ‘Arbol loT’
es el resultado de la
metodologia “Innovacion
centrada en la
Ciudadania” que busca
encontrar soluciones a
problemas complejos
basados en la creatividad
y procesos abiertos en
donde los ciudadanos y
los tomadores de
decisién, conceptualizan,
disefian, desarrollan e
implementan las
soluciones de manera
conjunta.
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Metodologia de Co-Creacion
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Multiplatforma

1. Movil (Android) 2. Sensor Ambiental (DIY) 3. Web

Visualizador de Datos

$ iBienvenido(a) a Arbol 10T
> T _ “ n

~ ~ giz: [ —

Administrador de Multi-Plataforma
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Componente Movil
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‘Arbol 10T’ esta disponible para
versiones Android SO +5.0.

Su funcidn principal es la
recoleccion de datos acerca del
estado del arbolado urbano
explotando las capacidades de los
teléfonos inteligentes (camara,
GPS, etc.)

Tiene 3 funciones
complementarias (1) Mapa
interactivo (2) Validador de datos,
(3) Modulo de Aprendizaje

Todas las funciones e interacciones
estan basadas en un esquema de
ludificacidon en donde los usuarios
ganan “puntos verdes” a partir de
sus interacciones.



HEALIDAD AUMENTALDA

“El Pokémon Go de los
drboles..”

Utiliza la Realidad
Aumentada para
intercambiar datos
acerca de los arboles.
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YALIDWA ARBDLES

Treender (Tinder for trees)
Expertos y arboristas (Considerés que es una paimera?
certificados ayudan a los
ciudadanos en su
proceso de aprendizaje
a través de validar la
informacion
recolectada.
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y los eco beneficios en su AN | 11.957.236 bstyear
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plataforma abierta
‘OpenTreeMap’ para \ f \ )
calcular los eco-beneficios ~ e < 7
de los arboles.
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Los ciudadanos se vuelven
expertos en los arboles a
partir del aprendizaje de
contenido disponible en el
maodulo.
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:Como identificar a un
arbol enfermo?

F]

Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbait (GIZ) GmbH

¢Comotidentificar a un arbol
enfermo?

03 Aug 2018

La primera cosa que usted puede notar

si su arbol tiene una enfermedad alguna
anormalidad con la hoja. Puede ser sélo una
simple decoloracién o puede ver un punto
negro, o un monton de puntos negros en las
hojas. Es posible que vea como dorado, y
casi una hoja crujiente.

Si el arbol tiene una enfermedad en los
meses de primavera, usted no puede ver
los sintomas de esa enfermedad hasta

Gobierno de

Guadalajara



Movil | Notifications basadas en la geolocalizacion

Utilizando las capacidades de GPS
incluidas en los teléfonos
inteligentes, los usuarios reciben
notificaciones conforme se
desplazan en las diferentes
colonias de la ciudad.

El municipio, como administrador
de la plataforma, puede habilitar
notificaciones con informacion
relevante en cualquier poligono de
la ciudad utilizando la funcion del
geotrigger.
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@ Open Tree Map

§  Hoy 6.0MB Este mes 246.5MB [

Conoce los eco-beneficios d olonia Lemas de Independ..
Hay beneficios
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Web | Dashboard

Los usuarios pueden visualizar y _
analizar |a informacion recolectada @ Arbol ToT
en eSte mOdU|O- 502.446 a0oles, 9 S10s o= pantaccr vece [

LOMAS DE
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.
En este componente es posible N -
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masivas de datos. LTI o = pucera oe

e y J gt Ei
v , ? ':’I" '-‘ it o 373 752175 k
y : : LTy ey T 3
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dichos cambios. - P s s . Wy <
E y ETITLAN 2 e SR ol .
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https://arbolesmapa.guadalajara.gob.mx/
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Web | Administrador de la Multiplataforma

A través de un portal web

amigable, los administradores iBienvenido(a) a Arbol 10T
puedes pueden administrar Same sasiers

cualquier contenido de la

multiplataforma sin necesidad de (4

escribir cédigo. Arbol ToT

APRENDE Y GANA
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Sensor Ambiental (DIY)

Desarrollado bajo la filosofia
(Hazlo por ti mismo, por sus siglas
en inglés), el sensor ambiental
utiliza un Arduino como
microcontrolador para procesar
datos de los sensores de
humedad, temperatura, ruido,

radicacion y particulas de materia.

El compuesto incluye un
dispositivo GPS y utilizamos la
tarjeta de SigFox, tecnologia
disefiada para transmision de
datos en dispositivos orientados al
Internet de las Cosas.
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Humedad Temperatura Sensor de
ruido

Sensor de
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particulas
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grwia datos sensados Q@ e
Q@ e

Infraestructura SIGFOX
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Nube SIGFOX

Extrae datos

Nube Gobierno

——— Generacién de web y app
Backend - Modulos de interaccion ciudadana

App 10T p Preprocesamiento de datos de sensor
4 Gestion de usuarios

Servidor Generacion de mapas y capas
geografico de informacion geografica

Almacenamiento de datos
—— historicos de transacciones
e informacion de sensares

Servidor
base de datos



Arquitectura Tecnologica

Este es un proyecto Open Source.

El componente movil esta
construido con Android nativo.

Los datos estan alojados en el
servidor de la municipalidad.

PostGis es utilizado para el manejo
de informacién geoespacial

El cédigo esta alojado en un
repositorio publico git.

____________________________

I

B Aplicaciones i

-+ Guadalajara |
@ Capas y datasets !
@ Ciudapp

Web mobile first

0 ¢

Angular Bootstrap  Openlayers

@ Android app
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~9® 5 Sensor |OT

| AP

* sigfox
Q Java spring

Backend app/IOT

_TIT_ -

Rest service

Servidor geografico
@ PostgreSQL PostGIS

BACKEND DATABASE
CicD

@ Jenkins



Arbol loT *

Integration

La plataforma esta desarrollada en
modulos independientes que

pueden o no, trabajar en conjunto.

En el caso de Guadalajara se
realizar la integracion de una base
de datos de arboles existente
obtenida a partir de un vuelo Lidar

La plataforma esta preparada para
integrar informacion de sensores
externos en este caso de origen
municipal.

GREEM
CANOPY
COVERAGE

TREE
LOCATION

QUANTITY OF
TREES

TERRAIN'S
SURFACE

BUILT
EMVIRONMENT

AIR POLLUTION
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TI C S PARA LA E%E:EEES&E: {‘é“:‘:s
ADAPTACION CLIMATICA-
DIGITAL EN clubADES
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TIC-A | TICs para Adaptacion al Cambio Climatico en Ciudades

Por encargo de:
Ministerio Federal T
@ d;rxﬂs;:?ooAmb?::te, Proteccion de la Naturaleza, ﬁ INICIATIVA INTERNACIONAL
2 Obras Pablicas y Seguridad Nuclear Hﬁ DEL CLIMA {IK1)
¢

El proyecto global desarrolla,
contextualiza y pone a prueba
soluciones digitales que hacen a los
ciudadanos participes en la co-
creacion de sus ciudades para
aumentar su resiliencia.
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TIC-A | Proceso Global

Desarrollo agil de Piloto Transferencia y Re-
prototipos Desarrollo
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TIC-A | EQUIPO GLOBAL

CARMEN ¥OET
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TIC-A | Principios Basicos

g g Pr(_)mover_l,a participacion ciudadana y Planificar e implementar para la
> ¢ la innovacion abierta sostenibilidad

Tener en cuenta la proteccion y la
seguridad de datos haciendo un uso
responsable de los datos

Abordar los desafios del cambio
climatico locales

Contribuir al proceso de
planificacibn de la ciudad
existente

-@@ Promover la co-creacién local

Facilitar la transferencia y / o ampliacion
en escala de las soluciones digitales y sus
procesos

Priorizar open source

®EH®E®
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TIC-A |

Ludificacion

| ll Inclusion
] de Género

Siguientes Actividades

Area Metropolitana de Guadalajara

Y Inclusion digital
Estrategia

DATA PRIVACY. & PROTECTION

\ Disefio bajo

Transferencia y Re-Desarrollo

Privacidad
Estrategia
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TIC-A | Transferencia y Re-Desarrollo

Transferencia y Re-Desarrollo

Area Metropolitana de Guadalajara

Documentacion Interactiva y abierta
Disefio modular

Asesoria guiada

Evaluacion de capacidades en ciudades
Piloto

Evolucion iterativa

Productos como servicio

7 gg 2

NounsWNRE




TIC-A | Landing Site (México)

=Climate-Smart Adaptation in Cities

Ihl.llii

Global Guadalajara Recursos Eventos  Noticias

Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion para la Adaptacion al
Cambio Climéatico

Es un proyecto global que desarrolla, contextualiza y
pone a prueba soluciones digitales en México, Perti e
India, haciendo a les ciudadanos participes en un
proceso de co-creacion para aumentar la resiliencia
urbana en sus ciudades.

https://tica.guadalajara.gob.mx/
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Arbol 10T | Documentos y Links

Android Playstore
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.giz&hl=es MX

Web Dashboard

https://arbolesmapa.guadalajara.gob.mx/guadalajara/map/

Codigo Fuente
https://bitbucket.org/account/user/codigorobot/projects/GlZ

Landing Site
http://tica.guadalajara.gob.mx

arturo.cadena@giz.de



https://play.google.com/store/apps/details?id=org.giz&hl=es_MX
https://arbolesmapa.guadalajara.gob.mx/guadalajara/map/
https://bitbucket.org/account/user/codigorobot/projects/GIZ
http://tica.guadalajara.gob.mx/
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