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Energias Limpias

“Aquellas fuentes de energia y procesos de generacion de electricidad cuyas
emisiones o residuos, cuando los haya, no rebasen los umbrales establecidos en

las disposiciones reglamentarias que para tal efecto se expidan.”
Art. 3, Fracc. XXI1, de la LIE.

Meéxico cuenta con un portafolio amplio de energias limpias:

e Viento

* Radiacion solar

* (Océanos, mares, rios

* Calorde los yacimientos geotérmicos

* Bioenergéticos (Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos)
 Metano y otros gases asociados a residuos solidos u organicos

* Hidrogeno*

* Esquilmos agricolas o residuos sélidos urbanos, e ingenios azucareros™
* Energianuclear

* Energia generada por centrales de cogeneracion eficiente*

* Otras que determine SEMARNAT

*En términos de los criterios de eficiencia emitidos porla CRE y de emisiones establecidos por la SEMARNAT.



Energias Limpias
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;Quée es un CEL?

Titulo emitido por la CRE que acredita la produccion de un monto
determinado de energia eléctrica a partir de Energias Limpias y que sirve

para cumplir los requisitos asociados al consumo de los Centros de Carga.
Articulo 3, fraccion VIII de la Ley de la Industria Eléctrica (LIE).

Derecho m) 1MWh =1 CEL Obligacion m)

Requisito =
% Consumo Anual
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1/ Nuevos Contratode Interconexién en términos de la LIE
2/ Usuarios Calificados

3/ Usuarios Finales

4 / Contratos de Interconexion Legados



CEL como instrumento de politica

> Feed-in tariffs B Trading systems B Taxes

O Other subsidies ‘ Other regulations X Tax preferences
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GBR-Feed in tariff, wind

lOS CE L representan el KOR-Regional Deployment Subsidy programme e ©
KOR-General Deployment Subsidy programme — O

CHN-Jiangsu PV feed-in tariffs

esquema de menor costo

ESP-Premiums for renewable energy generation
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para reducir emisiones ey o e

(4 JPN-Solar PV feed-in tariffs

de GE I, en Ccom pa racion GBR-Feed-in tariff, hydroelectricity
GBR-Feed-in tariff, anaerobic digestion

JPN-Renewable Portfolio Standars

CO n Otro S eS que mas que JPN-Promoting the local introduction of new energy

Ve JPN-Supporting new energy operators (debt guarantee)

Suponen COStOS mas GBR-Feed-in tariff, micro CHP
GBR-Renewable energy certificate scheme

. CHN-Golden Sun demonstration scheme

altos para la S O Cl e da d GBR-Feed-in tariff, existing micro-generators

GER-Renewable Energy Sources Act (feed-in tariffs)
GBR-Climate Change Levy exemption, renewables

por tonelada de GEI CHN-Subsidy for solar PV in buildings

L] FRA-Feed-in tariffs

re duc1 da . EST-Renewable Energy and Cogeneration Support
AUS-Renewable energy certificates (RECs)

CHN-Biomass feed-in tariffs

DNK-EU ETS- Indirect subsidy to renewable energy

DNK- Subsidies for renewable energy generation
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COStOS efeCthOS medlos GER- Feed-in tariff for combined heat and power
. CHN- Wind feed-in tariffs
estlmadOS de Cal'bonO en CHN-Value added tax exemption for wind power
7 = GBR-EU ETS, coal-to-gas substitution

el sector eléctrico, por BRA-Fecd.n tarff: biomass
3 3 BRA-Feed-in tariff: wind
tlpo de lnStrumento (EUR GBR- Climate Change Levy exemption, CHP
2010 por tonelada de CO02 FRA-EU ETS- Supply-side effect
GER-EU ETS, fuel switching

reduCIda) DNK-EU ETS- coal-to-gas switching

AUS-Queensland Gas Scheme (certificate trading)
BRA-Feed-in tariff: small hydro

EST- Increased electricity proces from several policies
NZL-EST]|

KOR-Korea Certified Emission Reduction Scheme
AUS-Greenhouse Gas Reduction Scheme

CHN-Large Substitute for Small Programme
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Fuente: Pricing Carbon: Policy Perspectives 2013 - OCDE



Esquemas para las Energias Limpias

4.5% de RE en
consumo total de
SUECIA electricidad
62% de RE en (excluyendo la
consumo total de hidroeléctrica)
electricidad

37% de RE en
consumo total de
electricidad

=

42.5% de RE en
consumo total de
electricidad

REINO

UNIDO
IRLANDA i

40% de RE en

consumo total de
JAPON

electricidad
30% de RE en Sl
350 de RE en <o consumo total de . capacidad
consumo total de - electricidad* mstalad.a, de
- generacion a
electricidad NICARAGUA partir de RE
9% de la
capacidad de
generacion con
20% de generacién 138.2 GW de RE (excluyendo
eléctrica por RE (no capacidad instalada hidroeléctrica)
hidroeléctrica) generada por RE
B%dde1 RE del :total 15% de RE en )
e la energia
eléctrica nacional demande.x t-otal AUtk uikaria ' /
de electricidad de electricidad
debe generarse NUEVA ZELANDA
por RE

@ Feed-in tariffs @ Beneficios fiscales ‘ Certificados @ Otros esquemas

NOTA: Las metas establecidaspara laimplementacidon de energias renovables (RE, porsus siglas eninglés) deberdn cumplirse enlas siguientes fechas: Alemania (2020), Argentina (2016), Australia (2020), Brasil (2019), Chile (2025), China (2015), Colombia (2020), Espafa
(2020), India (2018), Irlanda (2020), México (2024), Rusia (2020), Suecia (2020), Uruguay (2015), Yemen (2025). * La meta establecida en Colombia contempla fuentes de energia renovables no convencionales que se definen como aquellas fuentes de energia disponibles a
nivel mundial que sonambientalmente sostenibles, pero que en Colombia sonutilizadas de manera marginal y no se comercializan onosonempleadas ampliamente. 6
Fuente: Elaborado por SENER condatos de IRENAy IEA.



Conceptos

Requisito

Obligacion

Periodo de
Obligacion

»

Proporcion del total de energia eléctrica consumida
durante un Periodo de Obligacion la cual debera ser
acreditada por los Participantes Obligados mediante la
Liquidacion de CEL.

- Suministro Eléctrico

- Abasto Aislado

- Contrato de Interconexiéon Legado a partir de
fuentes que no se consideran Energias Limpias

Numero de CEL que un Participante Obligado debera
acreditar para cubrir los Requisitos de CEL que
corresponde al consumo de energia eléctrica que
representa.

Periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de
diciembre de cada ano.



De las Obligaciones de Energias Limpias

[

Contratosde 2 Contratosde
Interconexion Legados Interconexion Legados
A A
\ [ ! \
Centro Centro
de Carga Suministrador de Carga | Suministrador
e, - :

Central
: Eléctrica
2 Limpia

Obligacion
CEL

A

y

CEL

Obligacion

Solicitar ante SENER la aprobacion de la tecnologia que pretenda
calificarse como Energia Limpia.

Solicitar ante la CRE la acreditacion de Central Eléctrica Limpia.




De las Obligaciones de Energias Limpias

Interconexion Legados
\

[

Centro
de Carga

A 4
Obligacion
CEL

Contratosde Nuevos Contratos
en términos dela LIE
A
| [
Central Centro
Eléctrica de Carga

Central Central
Eléctrica Eléctrica
Limpia Limpia

A 4

Obligacion
CEL

Solicitar ante SENER la aprobacion de la tecnologia que pretenda
calificarse como Energia Limpia.

I

A 4

Recibe
CEL

Solicitar ante la CRE la acreditacion de Central Eléctrica Limpia.




De las Obligaciones de Energias Limpias

Nuevos Contratos en términos dela LIE
\
[ Centro Central
de Carga Eléctrica

\4

Obligacion
CEL

Central
Eléctrica
Limpia

|

Contratosde
Interconexion Legados

\ 4

v

Recibe
CEL

Obligacion
CEL

10



Esquema de CEL

Participantes del
Mercado
Generador Limpio ‘
Transacciones

‘ Mercado

- SPOT

. Contratos
Bilaterales

Sistema de Gestion de
Certificados y Cumplimiento
de Obligaciones de Energias
Limpias
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Metas de Energia Limpia

La LTE establece las metas de participacion minima de energias limpias
en la generacion eléctrica, a fin de que el consumo de energia eléctrica
se satisfaga mediante una proporcion creciente de generacion con
Energias Limpias:

s 35%

__________

20% 20.3%

2014 2015 2018 2019 2021 2024

Lametade 35% también se encuentra en la Ley General de Cambio Climatico 15



Requisito de CEL

La definicion del Requisito de CELs toma en cuenta la evolucion
esperada de la generacion de las Centrales Eléctricas y los Centros
de Cargaincluidosen los CIL.

’ Permanencia
13.4%,,’ en un CIL

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

13



Metodologiade calculo: Requisito de CELs

(1) Evolucion esperada de la generacién de energia eléctrica:

Generacion Total (GWh) 2019
(L. 17 de los Lineamientos de CELSs) 321,980

Concepto

Proyeccion

2014 | 2015

2016

2017

2018

2019

Generacion (TWh)

280.37 | 287.66

288.96

298.59

309.35

321.98

(2) Trayectorialineal de las Metas de Energias Limpias:

Metas de Energias Limpias (%) 2019
(Tercero Trans. de la LTE) 26.67%

(3) Evolucién esperada de la generacion de energia eléctrica a partir de Energias
Limpias de C.E.L.1/ y C.1LL.2/ en operacion previo al 11/08/2014 y Centrales Eléctricas en

operacion con posterioridad al 11/08/2014:

Generacion Limpia (GWh) 2019
(L. 4 de los Lineamientos de CELS) 69,378

(4) Diferencia entre (2) y (3):

16,483

1/ Centrales Eléctricas Legadas
2/ Contratos de Interconexién Legados

No recibe
CELs
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Metodologiade calculo: Requisito de CELs

(5) Evolucion esperadadel consumo de energia eléctrica en C.C.3/:

Real

Proyeccion

Consumo Total (GWh) 2019 Concopto (e T

2016

2017

2018

2019

(L. 17 de los Lineamientos de CELS) 304,644

Consumo (TWh) | 269.96 | 279.50

285.83

295.79

306.68

318.91

(6) Evolucion esperadadel consumo de energia eléctrica de los C.C. incluidosen C.L.L:

Consumo pre (GWh) 2019 Exento del
(16 Trans.de la LIE, 4 Trans. del Reglamento) 20,979 Requisito de
CELs

(7) Diferencia entre (5) y (6):
2019
283,666

16,482,787 MWh

REQUISITO

283,665,629 MWh

3/ Centros de Carga

5.8%
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Costos asociados al Requisito de CEL

Se toman en cuenta dos escenarios:

1. Escenario sin incrementos en las Obligaciones (sin promocion de energias
limpias)

2. Escenario con incrementos en las Obligaciones (con promocion de energias

limpias)
EECe Medio Base Diferencia %
(millones de délares) (millones de délares) (millones de ddlares)
2016 9,409 9,409 0 0.00%
2017 10,082 10,082 0 0.00%
2018 9,682 9,599 83 0.86%
2019 10,212 10,121 90 0.89%

2016-2019 39,385 39,211 173 0.44%
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